Atomradius og jonir

Kafli 7.3




Staerd atoma

» Pad getur verid afar erfitt ad meta staerd atoms
» Vid erum nefnilega buin ad komast ad pvi ad:
» Atom hefur kjarna sem inniheldur roteindir og nifteindir
» Rafeindir eru a stodugri hreyfingu a svigrumum i kringum kjarnann
» Svigrumin eru morg og rafeindirnar ferdast frjalslega a milli peirra
» Mestar likur eru a ad rafeindirnar séu nalaegt kjarna i orkulaegstu stodu.

» Pvi er erfitt ad atla ad meta hvar atom endar! Er pad par sem ad ysta
rafeindin getur mogulega farid, eda orkulaegsta astand ystu rafeindar?

» Og getum vid hugsad atom sem ,,kululaga“ ?




Fyrsta hugmynd manna um staerod

» Fyrstu tilraunir 1 ad meta staerd atoma voru gerdar med Argon atomum

» Pad er edalgas og hvarfast ekki.

» Pad er i medallagi stort frumefni og aetti ad vera paegilegt ad meela.

» Pad sem gerdist i raun er ad Argon atomin yta hvort 6dru fra sér eins og pool
kulur par sem rafeindaskyin i kringum kjarnanna eru baedi minus hladin!

» Vid gatum metid pa staerd en hun er ekki mjog gagnleg.

» Viljum vita hvernig atom hegda sér yfrhofud og langflest atom eru bundin i
sameindir en ekki lausar eins og Argon.

» Pessi radius fékk nafnid non bonding radius eda Van der Waals radius.




Raunstaerd

atoma
Electron
» Pvi er mun hentugra ad maela staerd atoma g\‘sr;fﬁgctﬁg Nonbonding
begar pau eru bundin i sameindir. \ atomic radius

» Skodum t.d. |, sameindina

» jodatomin deila rafeindum jafnt a milli sin og
baedi atom sameindarinnar eru eins og atti pvi
ad vera eins og ad horfa i spegil.

» Atomstaerd annars atémsins aetti pvi ad vera Distance Bt"“d.i“g
. . . V4 . . . between a OmlC
helmingurinn af efnatenginu a milli peirra!l ok cadiug, %d

» Efnatengid i |, sameind er 2,66 A og pvi er
atomstaerd | atoms 1,33 A




Svona var atomstaerd metin fyrir flest
frumefni

» Kolefnistengi i demanti gafu atomstaerd kolefnis sem 0,77 A

» Efnatengi a milli tveggja kloratoma i Cl, sameindinni gaf atomstaerd klors sem
0,99 A

» En hversu vel virkar ad meta steerd atoma a pennan hatt?

» Rafeindir sem mynda staerd atoms og efnatengi ( skodum i kafla 8 ) eru a stodugri
ferd

» Pess vegna eru slikir Utreikningar bara mjog hratt mat en ekki nakvaem gildi.

» Reynslan synir samt ad an pess ad hafa nakvaamar maelingar a efnatengjum pa
ma nyta staerd atoma til ad segja til um staerd sameinda.

» Skodum kolefnistetraklorid a naestu glaeru.




Metum tengin 1 kolefnistetrakloridi

» Med pvi ad vita staerd atomanna pa getum
Cl vid lika metid sirka staerd sameinda og
| serstaklega lengd tengjanna.
» Vid vitum ad klératomid er 0,99 A

' : .””CI » Vid vitum ad kolefnisatomid er 0,77 A

C I / \ » Pa hlytur ad meika sense ad pegar pessi tvo
atom koma saman til ad mynda tengi pa sé
cl =
099A+0,77A=1,76 A

» Meelingar syna ad gildid sé 1,77 A svo matid
okkar er mjog gott!




Atomstaerd lesin ur lotukerfinu

» Eftir pvi sem vid forum lengra til haegri 1 lotukerfinu (1 att ad edalgosunum )
ba eykst virka kjarnhledslan.

» Virka kjarnhledslan er malikvardi a tog kjarnans i rafeindir og meira tog pydir ad
atomid er péttara og par af leidandi minna.

» bPvi getum vid sagt ad atdm minnki til haegri eftir lotukerfinu.

» Nidur eftir lotukerfinu eykst saetistala frumefna og atomin hafa fleiri eindir,
baedi 1 kjarna og utan hans.

» Sem pydir ad atdmstaerd hlytur ad aukast nidur a vid!

» Vid getum pvi almennt séd metid ad atomstaerd staekki a ska eftir lotukerfinu
fra haegrti til vinstri ( sja naestu gleeru )




| bokinni ykkar er mun betri
mynd !
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Synidaemi 7.1

» Jardgas sem er mikid notad til
hushitunar erlendis og
eldamennsku er lyktarlaust.
Gastegundinni CH3SH er pvi
oftar en ekki baett vid til
oryggis en henni fylgir sterk
lykt.

» Hversu long eru efnatengi
sameindarinnar?

» C:0,77 A
» H:0,37 A
» S:1,02A
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Synidaemi 7.1 - lausn

» Reiknum tengjalengdirnar:

» S -Htengid
1,02+ 0,37 =1,39A
Sannad med maelingum ad sé 1,33 A
» C-H tengid
0,77 + 0,37 = 1,14 A
Sannad med maelingum ad sé 1,10 A
» S-Ctengid

1,02+ 0,77 = 1,79 A
Sannad med maelingum ad sé 1,82 A




Synidaemi 7.2

» Radadu eftirfarandi atomum i staerdarrod:
» Selenium ( Se ) ,Fosfor ( P ), Brennisteinn (S) og arsenic ( As)

» Lausn:

» Finnum hvar efnin eru stadsett i lotukerfinu og komumst ad pvi ad oll
frumefnin eru malmleysingjar.

» Se og As eru i rodinni fyrir nedan og eru pvi staerri en S og P.
» Pvi lengra sem vid forum til haegri pa minnka atom svo ad rodin er:

As > Se > P > §




Steerd jona

» Rifjum upp hvad jonir eru:
» Anjonir eru atdm sem taka til sin auka rafeindir
» Pvi eru fleiri rafeindir en roteindir og atéomid verdur neikvaett hladid

» Roteindirnar na ekki ad toga jafn vel i rafeindirnar og atomid staekkar

» Anjonin er staerri en atomid

» Katjonir eru atdm sem missa eina eda fleiri rafeindir

» Pvi eru fleiri roteindir i kjarna en rafeindir utan hans og atomid verdur jakvaett
hladid

» Roteindirnar toga pvi meira en adur i faerri rafeindirnar.

» Katjonin er minni en atomid




Group 3A

B~ B

9

0.41 0.82

ARt Al

“

0.68 1.18

Ga®* Ga

W

0.76 1.26

3+ In

“

In

Group 6A

o|02-

0.73 1.26

Group 7A




Synideemi 7.3

» Radadu Mg?*, Ca?* og Ca i steerdarrod eftir vaxandi atomradius.

Lausn.
Katjonir eru minni en atomid svo ad Ca?* er minna en Ca.

Pa purfum vid bara ad atta okkur a Mg+

vV v v Vv

Mg er ofar en Ca i lotukerfinu og er pvi minna atom. Pvi atti Mg2* sem er
minna en Mg atom ad vera mun minna en Ca, en stard eykst pvi nedar sem er
farid i lotukerfinu.

Mg?t < Ca**t < Ca




Jafnrafeindaradir

Isoelectric series

Jafnrafeindarod er hopur jona sem hafa allar jafn margar rafeindir.
Pvi faerri sem rafeindirnar eru pvi meira er togid i paer rafeindir sem eftir eru.

Pvi minna verdur einnig atomid !

— Increasing nuclear charge ——
0~ F Na®  Mg?" AP
126 A 119A 116A 086A 068A

— Decreasing ionic radius ——




Synideemi 7.4

» Radadu jonunum K+, Cl-, Ca?* og S* i staerdarrod.

» Lausn:

» Sjaum med pvi ad skoda stadsetninguna i lotukerfinu ad petta er
jafnrafeindarod, par sem hver jon er med 18 rafeindir.

» Anjonir eru steerri en katjonir svo ad vid getum audveldlega radad peim i
staerdarrod :

S~ >Cl” >K*">Ca?**




